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Resumen

competencia cientifica de la indagacion en los estudiantes de noveno grado LE. Gustavo Cote Uribe, a

partir de la estrategia diddctica Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), empleo la secuencia diddctica
en tres fases, una inicial con la implementacion de instrumentos pedagogicos de instruccion para potenciar las
habilidades cognitivas, la fase intermedia del trabajo colaborativo para resolver los problemas propuestos y la
ultima fase de sintesis para evaluar su desemperio, los aportes de sus comparieros y el proceso de aprendizaje.

E Y presente trabajo de investigacion de tipo cualitativo, se proyecta con el objetivo de fortalecer la

La estrategia didactica ABP genera la motivacion por el aprendizaje y precisa en forma progresiva y gradual
los niveles de la competencia cientifica indagacion con un tutor o maestro coinvestigador que dispone el escenario
de aprendizaje al planear y articular los instrumentos pedagogicos con el conocimiento disciplinar y las
habilidades de pensamiento.

El inicio del ABP con la comprension de un problema para darle solucion, desencadena cambios de actitudes
para lograr el trabajo colaborativo, los cuales se subsanan con la reflexion y la accion de la prdctica pedagogica
realizada por el tutor para conducir al estudiante a autorregular su aprendizaje y fomentar la metacognicion.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), Competencia de Indagacion, Metacognicion, Prueba
Saber, Trabajo Colaborativo.

Abstract

The present research work of qualitative type, with the aim of strengthening the scientific competence of the
investigation in the ninth grade students I.E. Gustavo Cote Uribe, based on the didactic strategy Based on
Problems Learning (PBL), used the generating sequence in three phases, an initial one with the implementation
of pedagogical tools of instruction to enhance the cognitive abilities, the intermediate phase of the collaborative
work to solve the Problems proposed and the last synthesis phase to evaluate their performance, the contributions
of their peers and the learning process.

The PBL didactic strategy generates the motivation for learning and gradually and gradually refines the levels of
scientific competence with a teacher or co-investigator who provides the learning scenario when planning and
articulating the pedagogical tools with the disciplinary knowledge and skills thinking.

The beginning of the PBL with the understanding of a problem to give solution, triggers changes of attitudes to
achieve the collaborative work, the selection of relevant information and the presentation of a final report, which
are remedied with the reflection and the action of the practice Pedagogical approach to lead students to self-
regulate their learning and foster metacognition.
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IMPORTANCIA DEL APRENDIZAJE
BASADO EN PROBLEMAS.

La educacion ha sido y seguird siendo pilar en el
desarrollo de la sociedad porque debe preparar
jovenes con altas competencias que les permita
desempefiarse en forma exitosa a las exigencias del
sistema globalizado de la época.

Con esto, se abre la brecha de las instituciones
educativas en planear proyectos que den respuesta a
las necesidades de la poblacion estudiantil que
educan. La presente investigacion, se inicia con la
implementacion de una estrategia didactica, que
favorezca el deseo y el interés a los estudiantes por
aprender, considerando para su proyecto de vida una
funcién de aporte social a través de una profesion u
otras alternativas producto de sus afios de
escolaridad.

Las Ciencias Naturales con su asignatura Biologia,
propende por enfocar tanto los conocimientos
basicos de la disciplina como las competencias
basicas que les permita a los estudiantes alcanzar un
nivel de desempefio en la solucion de situaciones
cotidianas y de su entorno.

Es asi, que el objetivo de la presente investigacion se
enfoca en fortalecer a los estudiantes del grado
noveno con su curso 9-2 de la institucion educativa
Gustavo Cote Uribe, la competencia cientifica de la
indagacion con una estrategia didactica que
progresivamente los encamine hacia el planteamiento
de problemas, formulacion y comprobacion de
hipotesis analisis y razonamiento fundamentado en
las consultas realizadas hasta  niveles de la
metareflexiéon con una adecuada argumentacion de
sus posturas criticas; a través de la secuencia
generadora del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) que vincula los conocimientos previos, el
trabajo colaborativo y la autorregulacion del
aprendizaje.

Este trabajo de investigacion de corte cualitativo con
enfoque investigacidn-accion, cuya practica docente
reflexiva se orienta a un analisis sistematico y
riguroso en la accion para validar las observaciones y
mejorar los procesos de la ensefianza, se presenta en
cuatro capitulos que inician con la contextualizacion

de la investigaciéon para llegar a la Propuesta
Pedagogica.

En el primer capitulo, se establece el contexto de la
Institucion Educativa Gustavo Cote Uribe de la
ciudad de Bucaramanga con la descripcion de la
situacion problémica a partir del analisis de los
resultados de las Pruebas Saber, evaluadas por el
ICFES. Ademas, la justificacion de Ila
implementacion de instrumentos pedagdgicos con la
estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) y los alcances que se persiguen con la
investigacion.

El segundo capitulo, Marco Referencial, presenta los
antecedentes de la investigacion a nivel
internacional, nacional y regional, con trabajos de
Maestria que sefialaron la importancia del disefio y la
validacion de problemas, Cirer, 1. (2013), el
reconocimiento de la estrategia didactica ABP para
lograr el aprendizaje activo dirigido al desarrollo de
competencias, Oviedo, D. (2015), y el analisis del
nivel alcanzado en la competencia cientifica con el
empleo de rubricas, Sanmiguel, O. (2016).

Igualmente, también se referencia el marco legal
segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y
el marco teorico con las definiciones de autores que
resolvieron los cuestionamientos ;Como una
estrategia didactica es generadora de aprendizaje?,
(Coémo se origind el ABP?,;Como se logran las
metas de aprendizaje con el ABP y ;Cual es la
correlacionalidad entre el ABP y la competencia de
la indagacion?.

El tercer capitulo de Disefio Metodologico, describe
el proceso de investigacion con tres etapas, cada una
con sus momentos de accion y reflexion con la
propuesta del grupo de investigacion de la
Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), conformado por Gutiérrez, de la Puente,
Martinez y Pifia (2012; la caracterizacion de la
poblacién y muestra; los instrumentos empleados
para la recoleccion de la informacion con sus
categorias y su respectiva validacion y los resultados
obtenidos del proceso de investigacion analizados
desde la triangulacion.

En el cuarto capitulo, la presentacion de la Propuesta
Pedagodgica realizada con la secuencia generadora de
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la estrategia didactica Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), se exponen los aspectos que
involucran la  preparacion  del  escenario
problematizador con sus objetivos, alcances y
evaluacion.

La propuesta de investigacion presenta al final las
conclusiones y recomendaciones, las cuales reflejan
las fortalezas de la propuesta de la estrategia
didactica ABP con el fortalecimiento de Ia
competencia cientifica de la indagacion y las
oportunidades que se tienen en las instituciones
educativas de implementar acciones pedagogicas que
incrementen la motivacion por el aprendizaje y
fortalezcan las competencias para resolver problemas
en cualquier contexto.

USO Y APLICACION DEL ABP

El proceso de ensefianza/aprendizaje de las Ciencias
Naturales a partir de una reflexion activa, toma en
cuenta los resultados de un diagnostico y los avances
de los procesos de pensamiento durante las sesiones
de intervencion realizadas en el aula. Este nivel de
progreso enfocado a una de las competencias
disciplinares de las ciencias naturales, la indagacion,
debe mostrar la evolucion de las habilidades para
formular preguntas e hipdtesis, recolectar y analizar
informacion y sintetizar para establecer conclusiones
a partir de la estrategia didactica ABP.

El plan general para cumplir los objetivos de la
presente investigacion, comprendidé cuatro etapas
cada una con sus respectivos momentos de accion y
reflexion:

Etapa I: Diagnostico y prueba piloto de la estrategia
didactica seleccionada

El diagnostico es un proceso que comprendio tres
momentos:

En un primer momento de esta etapa se analizaron las
condiciones y las necesidades enfocadas a la Biologia
en cuanto al conocimiento pertinente al grado noveno
y las habilidades de pensamiento, tomando los
referentes del Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) con los lineamientos curriculares, los
estandares basicos de competencias y los derechos
basicos de aprendizaje.

Como segundo momento, se identificaron los
diferentes enfoques dados por las investigaciones en

situaciones similares (Oviedo, D. 2015), con
estrategias que estimularan la motivacion intrinseca
por el aprendizaje con el desarrollo de una vision
holistica de la realidad. Los referentes permitieron
optar por el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), una estrategia de alto rendimiento y exigencia
cognitiva, con una metodologia que potencia la
competencia de la indagacion, con altas bondades de
generar el trabajo colaborativo, las relaciones
interpersonales y un gran interés por el estudio, por
la formulacion de problemas de contextos reales o
cercanos a la realidad de los estudiantes. Las
caracteristicas de la estrategia didactica convergen
con lo estipulado por el MEN en la busqueda del
aprendizaje

El tercer momento consistio en la apropiacion y
dominio de la estrategia didactica aprendizaje
basado en problemas (ABP) del docente guia o
mediador, para establecer el disefio de los
instrumentos  pedagoégicos de instruccién y
evaluacion que relacionen las fases del ABP con los
objetivos de aprendizaje y el desarrollo de las
habilidades de la indagacion para el grado noveno.
Incursionar en esta de metodologia propuesta por el
ABP es enfrentarse a grandes retos de confrontacion
entre la teoria y la practica para adecuarlo a un
contexto especifico y asi generar el ambiente de
aprendizaje necesario para lograr las metas
planeadas.

Dentro la literatura encontrada que referencia la
investigacion de implementacion de la metodologia
ABP con autores como: Morales y Landa (2004);
Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de
Monterrey (México) (2004); Exley, K y Dennis, R.
(2007); Gutiérrez, de la Puente, Martinez y Pifia
(2012); Loya, R. (2014); Escribano, A. y del Valle
Lopez, A. (2015); convergen en el planteamiento de
fases o pasos basicos del ABP, contempladas para
algunos en tres momentos y para otros entre siete y
ocho, dependiendo de las condiciones de Ila
institucion educativa.

La reflexion acerca de las anteriores propuestas sobre
el ABP conllevo a revisar las etapas que se acercaran
mas al contexto de la institucion educativa Gustavo
Cote Uribe, cuya metodologia tradicional ha sido la
mas desarrollada en el aula. De esta manera, la
propuesta de Gutiérrez, de la Puente, Martinez y Pifia
(2012), cumple con la descripcion de fases que
facilitan el inicio y la adaptacion del trabajo con el
grado noveno.
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Con lo anterior, el inicio de la implementacion de la
estrategia generod la necesidad de una prueba piloto
con los instrumentos pedagogicos (Tabla 1) que se
requerian para la integracion al plan de estudios de
la metodologia ABP.

TABLA 1.
INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS

Instrur{le.n to Descripcion Indicadores
Pedagégico
a. Apoyado de la
sicologia Diferencia los datos
Gestalt: Se recogidos en la observacion.
escriben los
clementos que Capta el significado de la
conforman las informacion recogida.
LP. imagenes
1.Ejercicio de i))ropuestas.
Observacion ) .
Representacion
grafica de una
especie de

planta de la
granja  integral
Verjel.

Iniciaciéon en la  Elabora
LP.2.Formul presentaciéon de preliminares.
acion de preguntas e

preguntas e  hipoétesis a partir  Resume los elementos que

hipétesis de imagenes sometera a estudio.

dadas.

Se identifican Propone y construye en
LP.3.Confor los integrantes equipo soluciones a los

macion de de los grupos y problemas citados.
equipos de determinan
trabajo roles, intereses y
metas de trabajo.
Presentacion del Organiza las partes que
ABP y el componen el problema.
problema a
LP.4. El r.esolver con los Utiliza _diferentes fuentes
Problema tiempos para para analizar un problema.
cada etapa.
Recoge informacion
significativa para resolver el
problema.
Acuerdos parael Expresa las propias ideas
manejo del sobre los resultados de su
registro del trabajo.
quehacer grupal Demuestra preparacion en la
L.P.5.La en cuanto al exposicion que realiza.
bitacora analisis del
problema,
conclusiones de
reunion y
COMpromisos.

conjeturas

Fuente: Los instrumentos y sus indicadores estan
orientados por el MEN (2010) y adaptados por
Torres, A. y Pantoja R. (2012).

El primer instrumento aplicado codificado como
I.P.1, se apoya de imagenes como un ejercicio de
motivacion para direccionarla a fortalecer la
habilidad de la observacion aprovechando la granja
integral Verjel como un espacio de su entorno
inmediato.

El detallar las especies de plantas presentes en la
granja, permitio recopilar datos en forma sistematica
porque el estudiante determiné objetivos, el para qué
observa, estableciendo la forma de registrar la
informacion y conducirlo a wun andlisis e
interpretacion ~ para  elaborar  conclusiones.
Considerandose una actividad muy asertiva en la
percepcion que se logra con las imagenes Gestalt
como en la forma de registro propuesta que consistia
en un dibujo de una planta seleccionada. Los
estudiantes logran identificar ciertas caracteristicas
de la morfologia de las plantas y los nombres de las
especies presentes en el lugar.

El segundo instrumento (L.P.2), se logra con la
mediacion de la definicion de una pregunta y la
hipotesis, sugiriendo como estructura de la posible
proposicion de respuesta a la pregunta el analisis de
los elementos del problema y el empleo del enlace
logico con la expresion: si...entonces.

Hilando la observacion como una habilidad de la
competencia de la indagacion el estudiante plantea
preguntas e hipotesis de situaciones representadas
en imagenes.

Luego del trabajo de la elaboracion de conjeturas
preliminares, se describe el contexto tematico “La
Taxonomia vegetal” a través de material audiovisual
y se procede a organizar equipos de trabajo con las
funciones: Lider, mediador y secretario con el
instrumento  [.P.3.Los  cuales abordan las
caracteristicas de cada uno de los integrantes para
asumir una funcion, los intereses y las metas del

grupo.

En los instrumentos, determinados como I.P.4 y
L.P.5, se presenta el escenario problematizador y la
mediacion para el trabajo independiente y
colaborativo. El estudiante se apoya en las consultas
para dar solucion al problema y presentar en forma
escrita, lo registrado en cada uno de los encuentros
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con los miembros de su grupo, la reflexion, los
avances del problema, y los compromisos como
equipo.

La etapa de pilotaje de la estrategia didactica
fundamentada y desarrollada con las fuentes
bibliograficas consultadas y ajustadas, para
establecer el nivel de pertinencia del contexto de la
institucion educativa Gustavo Cote Uribe, favorecid
la validacion de los instrumentos pedagdgicos y de
evaluacion sometidos a reflexion, analisis y ajustes.

Etapa 11: Aplicacion de la prueba diagnostica.

Del grado noveno se toma como muestra el curso
noveno dos y se aplica una prueba diagnostica con
quince preguntas de tipo cerrada, contemplando
cinco preguntas para cada una de las tres
competencias especificas de las Ciencias Naturales
evaluadas en la prueba Saber: Uso comprensivo del
conocimiento cientifico, Explicacion de Fenémenos
e Indagacion ( ver Tabla 2). El disefio de la prueba
diagnostica del grupo noveno dos (9-2), reunid los
siguientes aspectos:

a. Estdndares de competencias basicas de
Ciencias Naturales de octavo y noveno.

b. Lineamientos para la aplicacion muestral

Prueba Saber 9° :

e Componente: Entorno Vivo.

o Competencias: Se abordan las tres
competencias del campo disciplinar y
metodologico del trabajo de las ciencias.

c. Ruta conceptual propuesta por la I.E Gustavo
Cote Uribe de sexto a octavo.

d. Toépicos conceptuales del entorno vivo por
cada ambito evaluado en la prueba Saber.

e. Preguntas de las pruebas Saber 9° de los afos
2009 y 2012.

TABLA 2.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LAS

CIENCIAS NATURALES.

Uso Explicacion Indagacion
comprensivo de

del fendmenos
conocimiento
Capacidad Capacidad Capacidad para
para para construir formular
comprender y explicaciones preguntas y
usar y comprender procedimientos

conceptos, argumentos y adecuados con
teorias y modelos que el fin de buscar,
modelos en la den razon de seleccionar,
solucion  de fendmenos. organizar e
problemas, a Esta interpretar
partir del competencia  informacidn
conocimiento  se relaciona relevante y asi
adquirido. Esta con la forma dar respuesta a
competencia en que los esas preguntas.
esta estudiantes

intimamente van

relacionada construyendo

con el sus

conocimiento  explicaciones

disciplinar de en el contexto
las ciencias de la ciencia
naturales. escolar.

Fuente: Lineamientos para las aplicaciones muestral
y censal 2016. Recuperado de: http://bit.ly/1IK1BRy

Etapa Il Implementacion del ABP.

Partiendo de la reflexion de la accion del pilotaje del
ABP para crear ambientes de Aprendizaje Basado en
Problemas, se desarrollo el plan de trabajo a partir de
la propuesta generada por Gutiérrez, de la Puente,
Martinez y Pifia (2012), en los siguientes aspectos:

A. Preparacion del escenario problematizador.

Para la estrategia ABP es importante que el tutor o
maestro guia que tiene claridad de los objetivos y esta
familiarizado con el problema presente y organice el
ambiente de aprendizaje para cumplir con las metas
planeadas. Estos momentos contemplados son: La
ubicacion del grupo con el ABP, la conformacion del
equipo de trabajo y la presentacion del problema.
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e Ubicacion del grupo con la estrategia
ABP: El docente con el rol de tutor
expone las ventajas, objetivos y metas al
trabajar con la estrategia didactica
aprendizaje basado en problemas. Asi
mismo, presenta las fases de su
desarrollo y las sesiones que se
emplearan ( ver Figural). Siendo de
prioridad introducir elementos
motivacionales extrinsecos, con el
sistema de evaluacion para potenciar la
participacion activa de los estudiantes.

Figura 1. Proceso del Aprendizaje Basado en Problemas

(ABP). Adaptado de: Gutiérrez, de la Puente, Martinez y

Pifia (2012, P. 80).
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*  Conformacion del Grupo: de forma
voluntaria tres estudiantes se retinen para
identificar habilidades y conocimientos
de cada uno de los integrantes y en
consenso  establecen  los  roles
determinados como Lider, secretario y
mediador. Luego, registran los intereses
y las metas que tendran como grupo.

B. Implementacion del ABP “Etapa de Accién”.

El razonamiento de un problema real para aprender
biologia en contextos de la Evolucion de las especies
a la taxonomia vegetal, le permite al estudiante la
comprension y la explicacion de una nueva
situaciéon. Como un iniciador del ABP, se debe
potenciar habilidades propias de la estrategia

indagatoria, partiendo de la introduccion de cada uno
los temas por medio de actividades de
contextualizacién, el aprovechamiento de los
espacios fisicos de la institucion, el fortalecimiento
de la observacion, la formulacion de preguntas e
hipétesis  antes  conocer el  escenario
problematizador.

Para esto, se ajustaron los instrumentos pedagdgicos
aplicados en la etapa pre-eliminar de la presente
investigacion y la accion-reflexion estuvo enmarcada
en dos problemas en contextos de la biologia,
Problema 1: Mecanismos de evolucion de las
especies (Apéndice A) y el Problema 2: La
Taxonomia Vegetal (Apéndice B). Cada uno de ellos
siguio las fases del ABP para garantizar su estudio
independiente 'y trabajo colaborativo, en la
aplicacion para el grupo de aprendices de noveno
grado dos.

Una vez se ubicado el estudiante en un ambiente
especifico de la biologia, es enfrentado a un
problema, para ahondarlo a través de la lluvia de
ideas, la formulacion de la pregunta y la hipotesis,
conllevandolo a identificar lo que sabe y lo que no
sabe del problema. Todo esto en un ciclo de
aprendizaje tanto de trabajo independiente como
colaborativo, que le permiti6 la reflexion y el
compromiso de buscar respuestas alineadas con los
objetivos de aprendizaje presentados al inicio de las
sesiones de clase.

La discusion de los nuevos conocimientos durante el
trabajo en equipo, presentd discrepancias entre
algunos integrantes porque facilmente olvidaban los
roles que tenian que llevar a cabo. Para evitar estos
inconvenientes, el tutor al iniciar cada sesion de
trabajo debe recordar los acuerdos del trabajo y los
avances que deben presentar registrados en la
bitacora, con el propoésito de: integrar la informacion
consultada, analizar objetivamente los datos del
problema y relacionarlos con los conocimientos
previos para validar la hipotesis y presentar los
hallazgos.

Una vez realizadas las etapas de “accion” el grupo
prepar6 un informe oral con las técnicas del panel
para el primer problema sugerido y la exposicion en
el segundo problema.

La finalizacion del proceso como lo establecen los
autores Gutiérrez, de la Puente, Martinez y Pifa
(2012) “la evaluacion tiene que ser congruente con la
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forma de aprender. Los estudiantes deben ser
evaluados de la misma manera como aprenden” (p.
145), se aplicaron instrumentos de autoevaluacion,
coevaluacion y Heteroevaluacion. Estos
instrumentos de evaluacién se especifican en la
siguiente etapa de alcance de la estrategia didactica
con la competencia cientifica de la indagacion.

La reflexion de esta etapa de accidon se definid al
aplicar el problema 1 con respecto al problema 2, de
la siguiente forma:

1. En cuanto a contextualizar el ambiente de
Aprendizaje: Se requiere que el estudiante
conozca el marco general de conceptos
fundantes sobre los que se movera el
problema. Con la estrategia adaptada del
“Semaforo” propuesta por Furman, M.,y de
Podesta, M. (2010), se les entrega un mapa
conceptual del tema y se les pide que sefialen
de rojo aquello que todavia no se entiende,
de color amarillo lo que se entiende
parcialmente, y con el color verde lo que se
puede explicar y utilizar (p, 158). Este
gjercicio le permitié6 contrastar lo que
entiende y lo que necesita aprender.

2. Laobservacion del proceso del estudiante en
la formulacién de preguntas e hipotesis se
concluye asertivamente cuando las
actividades son de estimulo visual-
kinestésico y se torna de gran complejidad
cuando se tiene que utilizar la
argumentacion, debido a la escasez de
vocabulario cientifico. El apoyo de
organizadores mentales facilito la fluidez de
las ideas cuando el estudiante necesitaba
expresar sus ideas

3. La participacion activa de los estudiantes en
la generacion de la secuencia del ABP, es
proporcional a los momentos de evolucion,
ya en un segundo problema se evidencian los
avances en el aprendizaje y sus habilidades
cognitivas, comunicativas y actitudinales.

4. Ubicar a los grupos de estudiantes con algin
perfil de una profesion dentro del campo de
la biologia, activa su motivacion y alin mas
cuando ésta puede materializarse visitando

laboratorios
Microbiologia.

especializados de

5. La bitacora es un recurso importante del
aprendizaje colaborativo y a medida que se
avanza en la estrategia, el estudiante
responsable del registro, asume mayor
responsabilidad y compromiso con su grupo.

Etapa V. Evaluacion del Alcance del ABP y el nivel
de progreso en la competencia cientifica de la
Indagacion.

La evaluacién como un proceso continuo de
seguimiento al aprendizaje del estudiante se realizod
con los instrumentos que se describen a continuacion
(Tabla 3).

TABLA 3.
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Tipo de Descripcion

evaluacion
Autoevaluacion | “Permite al alumno pensar
cuidadosamente acerca de lo que sabe,
de lo que no sabe y de lo que necesita
saber para cumplir determinadas

tareas”.

Razonamiento critico, aprendizaje
autodirigido, participacion, actitud
humanista con un instrumento
adaptado de Gutiérrez, de la Puente,
Martinez y Pifia (2012, p, 148).
Evaluacion reciproca con
cuestionamientos que reconozcan a
través del didlogo de los integrantes del
grupo los aportes, la comunicacion, el
trabajo colaborativo, la participacion y
el manejo del tiempo.
Heteroevaluacion | Evaluaciéon de aspectos cognitivos:
Pruebas estandarizadas tipo ICFES,

Saber 9° (Pre- test y Post- Test).

Coevaluacion

Manejo de la bitacora y presentacion del
informe final.

Rubrica 1: Manejo del problema
correspondiente a una adaptacion de
Loya, R. (2012, p. 82-85).

Rubrica 2: Nivel alcanzado en la
competencia cientifica Indagacion,
rubrica propuesta por Ferrés, C.,
Sanmarti, N., & Marba, A. (2015).
Adaptado por Sanmiguel, O. (2016).

Rubricas

En esta etapa de evaluacion con cada uno de los
instrumentos aplicados permitié a los actores del
proceso de aprendizaje (estudiantes y maestra)
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reflexionar sobre las debilidades y los avances en
una estrategia que detona el nivel cognitivo pasivo
llevado por mucho tiempo con la metodologia
tradicional.

El inicio de la estrategia didéactica con una gran
demanda de actividades, algunas motivacionales
otras cognitivas de argumentacion, seleccién de
informacion relevante y pertinente para la resolucion
de la situacion problematizadora, junto con un trabajo
colaborativo, midi6 el progreso durante la aplicacion
de los instrumentos planeados mostré de manera
significativa en los estudiantes que conforman el
grupo 9-2 los siguientes aspectos: manegjo en la
redaccion coherente de la pregunta con la hipotesis y
estos con el problema propuesto, habilidad de la
observacion, interés por realizar consultas que
facilitaran el encontrar una soluciéon al problema y
esfuerzo en el equipo para que la estrategia
seleccionada diera buenos resultados en el momento
de presentar los hallazgos.

HALLAZGOS DEL ESTUDIO

Objetivo 1: Diagnosticar el nivel en el que se
encuentran los estudiantes del grado nueve dos (9-2)
en las competencias especificas de las Ciencias
Naturales.

Los resultados de una evaluacion diagnostica en el
proceso de investigacion, midi6 el nivel en el que se
encuentra el grupo 9-2, en el manejo del
conocimiento de la biologia, la explicacion de
fenomenos y la formulaciéon de preguntas y
procedimientos con el fin de interpretar informacion.

En las tres competencias especificas evaluadas en la
prueba, el desempefio obtenido en las preguntas de
contextos relacionados con los procesos bioldgicos
de anos anteriores y los que desarrollara en el plan
actual, fue de un nivel insuficiente. En tres
situaciones propuestas, una referenciada para el
contexto de la educacion sexual el grupo logré un
resultado minimo, seguido de dos preguntas que se
precisaban con el tema de la fotosintesis y un
experimento con peces para las competencias de

explicacion de  fenémenos e  indagacion
respectivamente.
Reflexion:

Aplicar el instrumento diagnostico estructurado, para
evaluar las tres competencias especificas reflejo la
necesidad de una intervencion pedagogica que
fortalezca las competencias disciplinares de las
ciencias naturales, especificamente la competencia
indagacion, en cuanto a la capacidad de recoger,
seleccionar, organizar e interpretar informacion para
responder una pregunta central tanto de la biologia,
como de la quimica y la fisica.

De esta forma, se concreta la importancia de
enfrentar al estudiante con situaciones problémicas
que reten su proceso mental para dar una solucion y
a su vez lo prepara para responder asertivamente a las
pruebas de evaluacion externas. Siendo vital,
reconocer que el estudiante responde de acuerdo al
nivel de exigencia que se le presente, a los objetivos
o metas que oriente el docente.

Objetivo 2. Implementar la estrategia didactica
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en
contextos de la Biologia para el fortalecimiento de
la competencia de indagacion en los estudiantes de
noveno grado dos (9-2).

La experiencia de la etapa I, declara la eficacia del
ABP cuando se dan una serie de condiciones: Los
tiempos necesarios para su implementacion, la
integracion de los miembros de los equipos con sus
funciones para construir en conjunto el
conocimiento, la exposicion inicial de los objetivos
de aprendizaje y las etapas del ABP, la motivacion,
el manejo de la bitdcora como generador de identidad
de grupo evidenciando el progreso, la
responsabilidad, la organizacion de la informacion 'y
las asesorias al grupo por parte del maestro tutor, para
lograr resultados pertinentes al problema y a las
metas de aprendizaje.

Conviene resaltar, que en estos momentos
presentados de la evolucion de la estrategia didactica
con énfasis en el fortalecimiento de la competencia
cientifica de la indagacion, se evidenciaron niveles
de resistencia por parte de algunos integrantes de los
grupos como lo manifestaran investigadores del
Instituto Tecnoldgico y de estudios Superiores de
Monterrey (2004) “En la etapa de inicio los alumnos
esperan que el profesor exponga la clase; no
identifican el trabajo durante la sesiéon como un
propoésito compartido; y , se les dificulta distinguir
entre el problema planteado y los objetivos de
aprendizaje” (seccion momentos en la evolucion
ABP, parr.2). Estas dificultades refuerzan la
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responsabilidad del tutor en este caso la maestra, de
propiciar claridad, interés y una secuencia logica del
proceso con intervalos de evaluacion para hacerles
ver a los estudiantes la importancia y logros que se
pueden alcanzar con la metodologia.

En la efapa III, la aplicacion de instrumentos
pedagdgicos de instruccién para el problema 1 y
problema 2, los instrumentos de evaluacion
disefiados con la secuencia ABP, el trabajo
colaborativo y el empleo de los recursos fisicos
disponibles en la institucion educativa, mostraron los
siguientes resultados:

* En la etapa de preparacion del escenario
problematizador se plantean las preguntas
con las hipoétesis, con un tiempo determinado
para que el estudiante lograra codificar a
partir de lo que observa sus planteamientos,
los cuales no lograba con rapidez por el
escaso vocabulario con el cuentan la mayoria
de ellos.

* El emplear espacios diferentes como la
granja del colegio generan un cambio de
ambiente favorecedor, siempre y cuando se
establezcan los objetivos y el objeto de
estudio. La mayoria de los estudiantes
lograron centrarse y concentrarse al realizar
la descripcion del ejemplar vegetal
correspondiente.

* Identificaron lo que no sabian, lo que debian
conocer y lo que conocerian en cada uno de
los ejercicios centrales al iniciar cada uno de
los contextos que permitieron el desarrollo
del escenario de aprendizaje con el ABP.

* En cuanto, al trabajo colaborativo para dar
inicio a la accion del ABP con el problema
1, fue bastante dificil la armonia de varios
grupos para cumplir acuerdos y trabajar por
las metas de grupo. A medida que se
avanzaba en las sesiones de trabajo de un
problema 2, los grupos se comprometieron
con el proceso e interiorizaron sus
responsabilidades para cumplir con el
informe final y autoevaluar el proceso
seguido y el resultado obtenido.

* Las funciones o roles de los integrantes fue
muy asertivo en la mayoria de los grupos,
especificamente el de secretario porque
consolidd en forma organizada y coherente
las reuniones de trabajo con las conclusiones
y los compromisos adquiridos como equipo.

* Al presentar el informe final en forma oral,
la tension y el nerviosismo de algunos

estudiantes fue alto, al no ser una experiencia
aplicada en afos anteriores y en otras
asignaturas. Sin embargo, en algunos grupos
los miembros se apoyaron en la preparacion
de la informacion.

La relacién docente-estudiante para orientar
los objetivos de aprendizaje, generd la
necesidad de encuentros en varias sesiones
de clase y en otros espacios extraclase.
Cuando se establecieron metas en los
equipos de trabajo lograron consolidar
diversas fuentes de informaciéon segun los
acuerdos establecidos que les permitiera
avanzar en la solucion del problema.

Al conformar equipos de trabajo para
cumplir un reto con la situaciéon problémica
planteada, se crea confusion inicial por la
impulsividad, falta de comprensién de los
elementos del problema y el cumplimiento
de los roles del grupo. Pero una vez, los
integrantes encausan sus objetivos como
equipo, estos ejercen presion para que cada
uno de ellos adquiera el conocimiento
necesario que les permita alcanzar los
objetivos de aprendizaje.

Los estudiantes de noveno dos (9-2), se
mostraron sinceros en evaluar el trabajo de
sus compaifieros al expresar cual de ellos no
favorecia el trabajo o tuvo dificultades en el
desarrollo del problema, al no realizar
aportes significativos a la solucién del
problema. También validan la importancia
de trabajar en grupo porque se apoyan en la
explicacion de dudas, complementan los
trabajos, se realizan aportes y se aprende.
En cuanto a la autoevaluacion, reflexionan
sobre sus fortalezas como el construir la
conclusion del problema, las consultas
realizadas y mantener la armonia del grupo;
como debilidades afianzar el apoyo a todos
los compaferos para que todos dominaran el
tema.

Hay que considerar que para el problema 1
no fue satisfactorio el trabajo de dos grupos
y un estudiante que no pudo integrarse a
ningun equipo; en el caso del problema 2, un
grupo no alcanza los objetivos de
aprendizaje, debido a la inasistencia por
parte de dos integrantes y la falta de
compromiso en las bisqueda de informacion
para establecer la estrategia para resolver el
problema, por lo que obtuvieron un
desempefio deficiente.
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Reflexion:

La interpretacion de la observacion y el analisis de
los resultados obtenidos en la aplicacion de cada
recurso pedagogico orientaron la valoracion de la
eficacia de la practica didactica.

Esta reflexion se sintetizo en los siguientes aspectos:

* La aplicacién de instrumentos pedagogicos
de instruccién, organizan al estudiante
permitiéndole la ubicacion mental en un
contexto particular como en este caso, la
evolucion de las especies y la taxonomia
vegetal, para  potenciar  habilidades
cognitivas que lo direccionen a un
aprendizaje auto dirigido. Dentro de estas
habilidades, la observacién para formular
preguntas y proponer de ellas hipotesis con
argumento, cre6é dificultades al tener que
precisar como  estructurar sus
proposiciones. Sin embargo, habituar al
estudiante con estos ejercicios detonan el
proceso cognitivo, esto lo soporta Sdnchez
(2002), con sus investigaciones en
habilidades de pensamiento, al plantear que
“mediante ejercitaciéon deliberada,
sistemadtica,  voluntaria, gradual, vy
controlada, dan lugar al desarrollo de las
habilidades de pensamiento de la persona”,
conllevando a la presente investigacion a la
practica de procesos bdsicos e integradores
para favorecer la construccion del
conocimiento y el razonamiento.

* Aunque el ABP se ajusta a un grado como
noveno, ejercitar al estudiante desde grado
sexto con la formulacion de preguntas e
hipotesis y el trabajo colaborativo,
economizaria en tiempo la secuencia
procesual de la estrategia didactica.

* El docente o tutor debe tener Ila
disponibilidad, la organizacion y las
habilidades disciplinares y pedagdgicas para
realizar las adaptaciones necesarias a la
practica pedagdgica y asegurarse que los
estudiantes se encuentran construyendo
relaciones entre la informacion nueva y los
conocimientos previos.

* La ensefianza con practicas de uso funcional
y flexible como la propuesta por la estrategia
didactica ABP, permitio la evaluacion
formadora con la autoevaluacion y la
coevaluacion.

En palabras de Diaz-Barriga y Hernandez
(2002), para referenciar la evaluacion
formadora “El alumno es quien aprende a
regular sus propios procesos de aprendizaje
(p.412)”.

Objetivo 3: Analizar a partir de las rtbricas el nivel
alcanzado en la competencia de la indagacion por los
estudiantes de noveno grado dos (9-2) con el
desarrollo de la estrategia del ABP.

Analizar el progreso de los estudiantes de 9-2 con
una segunda prueba tipo Prueba Saber 9°, muestra
que de un grupo de 40 estudiantes en el que
inicialmente el 33% mostrd aciertos a las preguntas
de la competencia indagacién, en una nueva
aplicacion lo logran el 47%.

Al cruzar estos datos con la ruta del ABP para un
problema 1 y el problema 2, con las ribricas de la
competencia cientifica de la indagacion y de la
estrategia didactica, los niveles alcanzados por los
estudiantes son: Identificacion de problemas o
formulacion de preguntas e hipotesis y la
planificacion de una investigacion.

Reflexion: La continuidad de una estrategia planeada
y evaluada, pone de manifiesto el alcance de niveles
superiores para la competencia de la indagacion,
caracterizados como el analisis del proceso
cognitivo 'y la metareflexion, al realizar
adecuadamente sus argumentaciones.
Particularizando el caso del grado noveno con su
curso 9-2, los resultados obtenidos también
permitieron derivar la eficacia del ciclo pedagogico
del ABP, al permitir el avance en la aplicacion de
los conceptos a otras situaciones problema
propuestos, de forma gradual y progresiva con la
presencia del coinvestigador, que corresponde al
tutor o maestro que evallia para comprender y realizar
la reorientacion del proceso de aprendizaje.
Considerando el tiempo como un factor importante y
fundamental de planeacion, accion, reflexion para
lograr la metacognicion en los estudiantes.

CONCLUSIONES

La investigacion reflexiva con ciclos continuos de
observacion dirigida de cada una de las sesiones de
clase en las que se desarrollaron las etapas de la
secuencia didactica del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), para fortalecer la competencia
cientifica de la indagacion en los estudiantes de
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noveno grado de la institucion educativa Gustavo
Cote Uribe de Bucaramanga, generd las siguientes
conclusiones:

Cuando se desea iniciar con una estrategia de
ensefianza-aprendizaje ABP para
reemplazar la ensefanza tradicional, tanto
los docentes como los estudiantes deben
interiorizar las ventajas de los alcances al
aprender con problemas reales, sin dejar de
un lado que se requiere de un proceso gradual
de adaptacion y afinamiento para entrar en
confianza con las exigencias de Ila
metodologia ABP.

Al implementar una estrategia didactica
eficaz y flexible que trabaja diversas
competencias como el ABP, se requiere de
una planeacién inicial de instrumentos
pedagdgicos de instruccion para potenciar
habilidades de pensamiento como la
observacion, la formulacién de preguntas e
hipotesis, logrando la motivacion inicial, la
codificacion y el lenguaje cientifico para
proponer o precisar respuestas.

Aplicar una prueba diagnostica estructurada
de pregunta cerrada con las tres
competencias especificas para las ciencias
naturales, derivo la reflexion de fortalecer la
competencia especifica de la indagacion
porque tanto para la biologia como la
quimica y la fisica, potencian al estudiante a
seleccionar, organizar e interpretar
informacién para responder una pregunta
central.

La presentacion del informe final con
actividades que despierte un interés
particular, como la ubicacion de una
exposicion con posturas de un profesional
particular presentado en el enfoque del
problema 1y para el caso del problema 2
con la expectativa de conocer el lugar de
estudio, apoyado de fotografias de las
plantas y de la zona, desarroll6o actitudes y
acciones para alcanzar los objetivos de
aprendizaje y la motivacion extrinseca al ser
evaluados con la coevaluacion vy
heteroevaluacion.

El aprendizaje colaborativo con el grado
noveno dos (9-2), se sincroniza cuando se
establecen roles, compromisos, metas que se
registran en la bitacora como evidencia del
trabajo realizado en el grupo durante las
sesiones de clase planeadas para resolver el

problema. Es valido precisar, que el
estudiante mantiene un comportamiento
dependiente del tutor al realizar o cumplir
sus funciones porque estas deben ser
controladas y evaluadas en forma regular
por su docente.

El aprendizaje significativo que trasciende a
la metacognicion requiere de un escenario
con un clima motivacional, buenas
relaciones interpersonales, contextos con
problemas reales para resolver en forma
razonada y argumentada construyendo el
conocimiento con el apoyo de informacion
relevante que aprendid a discriminar y a
seleccionar con su grupo de trabajo.

El maestro que asume el ABP, requiere del
dominio de la metodologia y poseer un
manejo amplio y suficiente de la disciplina
en este caso la biologia, tener claro los
objetivos de aprendizaje que desarrollara
con la estrategia, teniendo en cuenta el plan
de estudio de la asignatura; siendo los
contenidos el pretexto de avanzar en el logro
de las competencias especificas del area de
ciencias naturales, en las habilidades
comunicativas, capacidad critica y de
solucion de problemas, desarrollo de
actitudes y valores. Ademads, visualiza a los
estudiantes como actores activos que
cuentan con conocimientos previos y que su
rol de tutor en el escenario de aprendizaje
que ha disefiado es el de coinvestigador,
asesorando y mediando al grupo para que se
sientan seguros en los aciertos y en los
avances.

Estar en el nivel de indagador como lo
proponen en la rubrica de la competencia de
indagacion Ferrés y Sanmarti y Marba
(2015), lo alcanzan la mayoria de los
estudiantes si se direcciona y orienta el
camino de la intenciéon educativa en la
construccion de hipdtesis que encajen con el
problema de investigacion, para su
comprobacion con el analisis de las
consultas realizadas en diferentes fuentes y
de esta forma argumentar sus hallazgos.
Los estudiantes reflejan el interés por
presentar el informe final para los dos
problemas propuestos, al complementar su
trabajo con asesorias del area de espafol y
en un caso particular de la quimica;
validandose el ABP como una estrategia
que organiza y potencia el aprendizaje
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activo al mover intereses y el cumplimiento
de los objetivos de aprendizaje

e La autoevaluacion realizada en forma
sencilla en ciertas sesiones de trabajo
independiente y la coevaluacion en la
exploracion del conocimiento y de sus
relaciones con los demds en el trabajo
colaborativo, le permitid6 al estudiante
regular su participacion, el razonamiento
critico y el aprendizaje autodirigido, siendo
consciente de sus compromisos, avances y
dificultades.

e Se determind el nivel alcanzado de Ia
competencia especifica al relacionar tanto
aspectos cognitivos y de accion, producto
del analisis de los instrumentos pedagdgicos
aplicados.

e La mayoria de los estudiantes del grado
noveno curso 9-2, muestran un avance en
sus procesos indagatorios al formular
preguntas e hipotesis, reconocer un proceso
de comprobaciébn e investigar para
argumentar la solucion al problema
presentado. Aspectos cognitivos, que se
activaron tanto con el trabajo independiente
como en el colaborativo.
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